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cue units as well as in Jacquard machines. 



(57) Abstract: The invention relates to rope-like structures, in partic- 
ular, kemmantel ropes, cords and cables in which the individual fibres, 
threads or thread bundles (5, 5*, 6, 6') are connected to each other such 
that the above are non-slip relative to each other. Such rope-like bodies 
have an improved resistance to extension and an improved knot stabil- 
ity- Kemmantel ropes (10) have a proportion of the core fibres (5*) in the 
sheath region (2) and connected therein to the sheath fibres (6), whilst 
a proportion of the sheath fibres (6*) lie in the core region (1) and are 
connected tha-ein to the core fibres (5). such that the at least one sheath 
(4) is fixed to the at least one core (1), such that the above are non-slip 
relative to each other. Cords and cables with similar properties are dis- 
closed. Such ropes are ^plicable in the field of work security, in water, 
sailing and mountain sports and for the fire service, army, police and res- 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft seilartige Gebilde, insbesondere Kemmantelseile, Kordeln und Seile, bei denen die 
einzelnen Fasem, Game oder Gamstrange (5, 5*, 6, 6') untereinander so verbunden sind, dass diese gegenseitig rutschfest vorliegen. 
Derartige seilartige Gebilde weisen eine erhohte Festigkeit im Dehnungsveihalten und eine erhohte Knotenfestig^eit auf. Kemman- 
telseile (10) weisen einen Anteil der Kemfasem (5*) im Mantelbereich (2) und in diesem mit den Mantelfasem (6) verbunden auf, 
wahrend ein Anteil der Mantelfasem (6*) im Kembereich (1) und in diesem mit den Kemfasem (5) verbunden vorliegt, sodass der 
mindestens eine Mantel (4) auf dem mindestens einen Kem (1) sowie gegenseitig untereinander mtschfest angebracht ist. Kordeln 
und Seile mit ahnlichen Merkmalen werden beschrieben. Verwendung finden derartige Seile in der Arbeitssicherfieit und im Was- 
ser-, Segel-und Beigsport bei Feuerwehr, Aimee, Polizei und Rettungseinsatzen, sowie auf Jacquard-Maschinen. 
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Seiiartiges Gebilde 



Die Erfindung betrifft ein seiiartiges Gebilde gemass Patentanspruch 1 sowie dessen 
Verwendung gemass den Patentanspruchen 16, 17 und 22. 

Nach der US 4,640,178 ist ein Kernmantelseil bekannt, das eine Vielzahl von 
Kernfaserbundein als Kern zusammenfasst und von einem Zwischenmantel umgeben 
ist. Um den Zwischenmantel befindet sich ein geflochteneraussenliegender'Mantel aus 
Monofilgarnen. Kern, Zwischenmantel und Mantel sind untereinandernicht verbunden 
und rutschen deshalb gegenseitig, was sich im Gebrauch des Kernmantelseils nach- 
teiiig erweist. 

Nach der US 4,170.076 ist ein Kernmantelseil bekannt, das aus einem geflochtenen 
Kem besteht, der seinerselts von einer Vielzahl von Kernfaserbundein gebildet wird. 
Der Kern ist von einem ebenfalls geflochtenen Mantel umgeben. Kern und Mantel sind 
untereinander nicht verbunden und und damit nicht rutschfest. Es bilden sich im 
Gebrauch Verdickungs-, bzw. Dunnstellen was nachteilig ist. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein seiiartiges Gebilde, resp. eine 
seilartige Struktur vorzuschlagen, bei dem die einzelnen Fasern, Game oder Gam- 
strange untereinander so verbunden sind, dass die Fasern, Game oder Garnstrange 
gegenseitig rutschfest vorliegen, wodurch die erwahnten Nachteile behoben werden. 
Eine weitere Aufgabe besteht im Aufeeigen verschiedener VenA/endungen derartiger 
Seilstrukturen. 

Erfindungsgemass wird diese Aufgabe mit einem seilartigen Gebilde gemass dem 
Wortlaut nach Patentanspruch 1 gelSst und mit Verwendungen gemass dem Wortlaut 
nach den Patentanspruchen 16, 17 und 22. 



wo 03/027383 PCT/CH02/00533 

2 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren naher eriautert. Es zeigen: 



Fig. 1 Schematischer Aufbau eines erfmdungsgemassen Kernmantelseils im 

Schnitt 

Fig. 2 Schematischer Aufbau eines Kernmantelseils mit einem Zwischen mantel 

im Schnitt 

Fig. 3 Erstes Ausfuhrungsbeispiel eines Kernmantelseils aus Hochleistungs- 

fasem 

Fig. 4 Zweites Ausfuhnjngsbeispiel eines Kemmantelseils als dynamisches Sail 

Fig. 5 Drittes Ausfuhrungsbeispiel eines Kernmantelseils als statisches Seil 

Fig. 6 Viertes Ausfuhrungsbeispiel eines Kernmantelseils als dynamisches Seil 

mit einem Zwischenmantel 
Fig. 7 Ausschnitt eines Kernmantelseils mit Kenndaten 

Fig. 8 Funftes Ausfuhrungsbeispiel eines Kernmantelseils mit einem Zwischen- 

mantel 

Fig. 9 Schematischer Aufbau einer erfindungsgemassen Kordel 

Fig. 10 Erhohte Festlgkelt im Dehnungsverhalten der Kordel 
Fig. 1 1 . Erhohte Knotenfestigkeit der Kordel 
Fig. 12 Kordel mit fischgratahnlichem Aussehen 



Fig, 1 zeigt den schematischen Aufbau eines erfindungsgemassen Kernmantelseils \m 
Schnitt. Ein Kernmantelseil 10 weist einen inneren Kernbereich 1 und einen diesen 
umgebenden Mantelbereich 2 auf. Der Kernbereich 1 besteht aus mindestens einem 
Kern 3, der seinerseits aus einer Vielzahl von Fasern, Garnen oder Garnstrangen 
gebildet wird, wobei letztere gesamthaft als sog, Kemfasern 5 bezeichnet werden. Der 
Mantelbereich 2 besteht aus einem Mantel 4, der seinerseits aus einer Vielzahl von 
Fasern, Garnen oder Garnstrangen gebildet wird, wobei letztere gesamthaft als sog. 
Mantelfasern 6 bezeichnet werden. 

Im Kernbereich 1 konnen auch mehrere Kerne vorliegen, z.B. drei oder funf, ausgestat- 
tet mit Kernfasern gleicher oder unterschiedlicher Art. 

Ein Anteil der Kernfasern 5, als Kernfasern 5' bezeichnet, liegt nun im Mantelbereich 
2 vor und ist in diesem mit den Mantelfasern 6 verbunden, wahrend ein Anteil der 
Mantelfasem 6, als Mantelfasern 6' bezeichnet, im Kernbereich 1 und in diesem *mit 
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den Kernfasern 3 verbunden vorliegt. Dadurch ist der Mantel auf dem mindestens 
einen Kern gegenseitig rutschfest angebracht. 

Das Rutschen des Mantel auf dem Kern ist eine be! Kernmantelseilen - wie bereits 
dargelegt - bekannte, aber hochstunerwunschte Eigenschaft. Der erfindungsgemasse 
Aufbau verhindert nun jegliches Rutschen und bietet daher wesentliche Vorteile. 
Vorteilhafter Weise ergfbt sich ein gleichmassiger Lauf beim Lauf uber Karabiner, 
Rollen und Abrollgeraten. Weder Verdickungsstellen, noch Dunnstellentreten auf, wie 
dies bei Mantelrutsch ubiich ist. Derartige Kernmanteiseile konnen an Stelle von 
gedrehten Seilen in Einsatz kommen. 

Fig. 2 zeigt den schematlschen Aufbau eines Kernmantelseils mit einem Zwischen- 
mantel im Schnitt. Ein Kernmantelseil 20 weist den inneren Kernbereich 1 , den diesen 
umgebenden Mantelbereich 2, mindestens einen Kern 3 mit den Kernfasern 5 und den 
Mantel 4 mit den Mantelfasern 6 auf, wie bereits In Rg. 1 beschrieben. 
Zwischen dem inneren Kernbereich 1 und dem Mantelbereich 2 liegt ein Zwischen- 
mantelbereich 1. Dieser Zwischenmantelbereich 7 besteht aus einem Zwischenmantel 
8, der seinerseits aus einer Vielzahl von Fasern, Garnen Oder Garnstrangen gebildet 
wird, wobei letztere gesamthaft als sog. Zwischenmantelfasern 9 bezeichnet werden. 

Ein Anteil der Kernfasern 5. als Kernfasern 5' bezeichnet, liegt nun im Zwischen- 
mantelbereich 7 vor und Ist in diesem mit den Zwischenmantelfasern 9, verbunden, 
wahrend ein Anteil der Zwischenmantelfasern 9, als Zwischenmantelfasern 9' bezeich- 
net, im Kernbereich 1 und in diesem mit den Kernfasern 3 verbunden vorliegt. 
Ein Anteil der Zwischenmantelfasern 9, als Zwischenmantelfasern 9" bezeichnet, liegt 
im Mantelbereich 2 vor und ist in diesem mit den Mantelfasern 4, verbunden, wahrend 
ein Anteil der Mantelfasern 6, als Mantelfasern 6' bezeichnet, im Zwischenmantel- 
bereich 7 und in diesem mit den Zwischenmantelfasern 9 verbunden vorliegt. 
Selbstverstandlich kann auch ein Anteil der Kernfasern 5' im Mantelbereich 2 und in 
diesem mit den Mantelfasern 6 verbunden vorliegen, wahrend ein Anteil der Mantel- 
fasern 6' im Kernbereich 1 und In diesem mit den Kernfasern 3 verbunden vorliegt. 

Dadurch ist der mindestens eine Mantel auf dem mindestens einen Kern gegenseitig 
rutschfest angebracht ist. 
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Fig. 3 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines Kernmantelseils aus Hoch- 
leistungsfasern. 

Der Kern 3 besteht aus sehr hochfesten Hochleistungsfasern 5 mit geringsten 
Dehnungen und hahen Reissfestigkeiten, wie z.B. Kevlar, Dyneema, Spectra, 
dehnarmes Polyester (PEN). Der Mantel 4 besteht aus besonders abriebfesten, 
kantenfesten, schnittfesten, hitzefesten und/oder flammwidrigen Fasern 6, wie etwa 
Kevlar, Nomex, Polyamid (PA) und Polyester (PES). 

Verwendung als statisches Hochleistungsseil fur Industrie, Gewerbe oder Sportan- 
wendungen. Ebenfalls geeignet als Ersatz fur Stahlselle mit haufigen Biegewechsein 
Oder bei Arbeltssicherhelts- und Abseilgeraten. 

Fig. 4 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines Kernmantelseils als dynamlsches 
Sell. 

Der Kern 3 weist hier sehr viele feine Hochleistungsfasern auf, die eine wesentllch 
hohere Dampfung von dynamischen Stossen zulassen. Dadurch ergeben sich ver- 
besserte dynamische Eigenschaften bei gleichen oderverminderten Seildurchmessem 
bezuglich bekannten, ubiichen Seilen. Die Mantelfasern 6 des Mantels 4 sind abrieb- 
fester, feuchtigkeitsunempfindlicher und schnittf ester, sodass auch bei unterschied- 
lichsten Fasereigenschaften der Mantel 4 auf dem Kern 3 rutschfest angebracht ist. 
Verwendung als dynamisches Hochleistungsseil fur Sport-, Industrie- und Gewerbe- 
anwendungen mit hohen Fangstossen. 

Fig, 5 zeigt ein drittes Ausfuhrungsbeispiel eines Kernmantelseils als statisches Seil. 
Der Kern 3 weist Hochleistungsfasern 5, wie etwa Polyester (PES) und Polyamid (PA) 
mit einer wesentlich verminderten Dehnung aber einer hoheren Reissfestigkeit auf. 
Dadurch ergeben sich verbesserte statlsche Eigenschaften bei gleichen oder ver- 
minderten Seildurchmessem bezuglich ubiichen Seilen. Die Mantelfasern 6 des 
Mantels 4 weisen wesentlich abriebfestere, feuchtigkeitsunempfindlichere und 
schnittfestere Eigenschaften auf, sodass auch bei unterschiedlichsten Faser- 
eigenschaften der Mantel 4 auf dem Kern 3 njtschfest angebracht ist. 
Verwendung als statisches Hochleistungsseil fur Industrie, Gewerbe, Polizei, Armee 
als auch fur Sportanwendungen und Arbeitssicherheit. 
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Rg. 6 zeigt ein viertes Ausfiihrungsbeispiel eines Kernmantelseils als dynamisches Seil 
mit einem Zwischenmantel. 

Der Kern 3 weist hochfeste Hochleistungsfasern 5 auf mit einer wesentllch vermin- 
derten Dehnung und einer lioheren Reissfestigl<eit bezuglicii heutigen Poiyamid- Oder 
Polyester-Seilen. Dadurcli ergeben sich verbesserte statische Eigenschaften bei 
gleichen oder vernrjinderten Seildurchmessern bezuglich Qbiiciien Seiien. 
Der Zwisclienmantel 8 bestehtaus untersciiiedlichen Oder denselben Fasem 9 wie die 
des Kerns oder des Mantels, und weisen eine netzahnliche Struktur auf die Bildung 
eines Luftl<issens unter dem Mantel 2 zuiassen und gepaart mit den geringeren 
Durchmessern dadurch einen verringerten Luftwiderstand aufweisen. Der Kern 3, der 
Zwisclienmantel 8 und der Mantel 2 sind untereinander so verbunden, dass auch bei 
unterschiedlichsten Fasereigenscliaften der Zwischenmantel 8 und der Mantel 2 
untereinander gegenseitig sowie auf dem Kern 3 rutschfest angebracht sind. Die so 
Im Zwischenmantel erzeugten Luftpolster bewirken, dass das Kernmantelseil gepaart 
mit dem geringeren Durchmesser einen verminderten Luftwiderstand aufweist. Ein 
solches Seil ist geeignetfOrden Hochleistungssegelsport, fiir Luftrettungseinsatze und 
Anwendungen, wo ein geringer Luftwiderstand verlangt wird. 

Fig. 7 zeigt einen Ausschnitt eines Kernmantelseils mit Kenndaten. In die Mantel- 
struktur sind hier wichtige Kenndaten, wie die Hitzefestigkeit, die Bruchlast, der 
Durchmesser, die max. Dehnung, das Herstelldatum, die EN Norm als Fasem elngear- 
beitet. 

Dadurch wlrd nicht nur ein wichtigerfunktioneller Aspekt abgedeckt, sondem es ergibt 
sich auch eine vorteilhafte Ausgestaltung, was einen attraktiven Design eriaubt. Gleich- 
zeitig ist sichergestellt, dass die bisher ubiichen Etiketten und angebrachten 
Informationen nicht wie bisher verloren werden. 

Fig. 8 zeigt ein fCinftes AusfQhrungsbeispiel eines Kernmantelseils mit einem Zwi- 
schenmantel. 

Der Kern 3 weist Hochleistungsfasern 5 auf mit Fasern wie Poiyamid (PA), Polyester 
(PES), dehnarmes Polyester (PEN), Aramid oder Dyneema. Der Zwischenmantel 8 
besteht aus sog. Dampfungsgamen, wie z.B. Monofil- oder elastische Game, die eine 
hohe Kompressionseigenschaft aufweisen, wShrend der Mantel 4 aus Mantelfasem 6, 
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wie etwa Polypropylen, Polyester Oder Polyamid, bestehen, die eine hohe Abrieb-, 
Schnitt- Oder Kantenfestigkeit aufweisen. 

Besteht der Kern z.B. aus hochfesten Aramidfasern und der eine, oder allenfalls 
mehrere Mantel aus hitzefesten Nomexfasern, so eignet sich das Kernnnantelseil 
besonders gut fur Rettungseinsatze als hitzefestes Seil Im Bereich Feuerwehr und 
Armee. 

Die Vermischung, bzw, die Verbindung. der Kernfasern Im mindestens einen Mantel- 
bereich kann gering sein, d.h. weniger als 3 % betragen. Dabei braucht nicht 
glelchzeltig eine Vermischung von Mantelfasern im Kernbereich vorzuliegen. 
Trifft dies aber zu, wlrd ebenfalls von einer geringen Vermischung gesprochen, d.h. sie 
betragt weniger als 3 %. Kernfasern sind dann im mindestens einen Mantelbereich, 
wahrend Mantelfasern im Kernbereich verbunden voriiegen. Dies betrifft vor allem 
Anwendungen von heute verwendeten dynamischen und statischen Kernmantelseilen. 

Analog kann die Vermischung, bzw. die Verbindung, der Kernfasern im mindestens 
einen Mantelbereich kann massig gross sein, d.h. sie betragt 3 % aber weniger als 30 
%. Oder aber die Vermischung. bzw. die Verbindung. der Kernfasern im mindestens 
einen Mantelbereich ist gross bis maximal, d.h. sie betragt 30 % aber maximal 50 %. 

Trifft der Fall zu, dass die Vermischung maximal 50 % betragt, d.h. 50 % der 
Kernfasern sind dann im Mantelbereich, wahrend 50 % der Mantelfasern im Kern- 
bereich verbunden voriiegen, so kann kaum mehr der Kern vom Mantel unterschieden 
werden. Die Verbindung braucht dabei nicht zwingend Qberden gesamten Querschnitt 
des Sells homogen zu sein, 

Noch extremer wird diese Betrachtung wenn der Kem und der Mantel aus denselben 
Fasern, Garnen oder Garnstrangen bestehen. 

Typische Anwendungen finden sich bei einer Segelschote, als Seile an Stelie von 
Stahlseilen, als Lastseil mit Biegewechsel oder als Ersatz von gedrehten Seilen. 

Die Ausgestaltung derartiger Kernmantelseile sind ausserst vielfaltig und konnen hier 
nicht abschliessend aufgezahit werden. 
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Erfindungsgemasse Kernmantelselle finden Verwendung in der Arbeitssicherheit. im 
Wasser-, Segel- und Bergsport, als auch bei Polizei, Feuerwehr und Armee. 

Fig. 9 zeigt den schematischen Aufbau einer erfindungsgemassen Kordel. Eine Kordel 
30 besteht aus einzelnen Fasern, Garnen oder Garnstrangen, gesamthaft mit Kordel- 
fasem 11 bezeichnet, die untereinander so verbunden sind, bzw. vorliegen, dass die 
Fasern, Garne oder Garnstrange gegenseitig rutschfest sind. Im Aussehen ist sie einer 
gedrehten oder geflochtenen Kordel ahnlich, docli weist sie eine unn mindestens 10 % 
liohere Festigl<eit im Dehnungsverhalten und eine urn mindestens 10 % liSlnere 
Knotenfestigkeit gegenuber ubiichen Kordeln auf. Eine positive Eigenschaft besteht 
darin, dass sie am geschnittenen Ende nicht ausfranst oder sioh aufdreht. 

Fig. 10 zeigt die erhohte Festigkeit im Dehnungsverhalten der erfindungsgemassen 
Kordel, die mindestens 10 % betrSgt bezuglich ubiichen Kordeln. 

Fig. 11 zeigt die erhohte Knotenfestigkeit der Kordel, die mindestens 10 % betragt 
bezuglich ubiichen Kordeln. 

Fig. 12 zeigt eine Kordel mit fischgratahnlichem Aussehen. Sie ist einem gedrehten 
Oder geflochtenen Sell ahnlich. Beim Abschneiden dreht sich diese Kordel nicht auf, 
bzw. sie franst nicht auf, was besonders vorteilhaft erscheint. 
Diese Kordel kann ahnlich einem Kernmantelsell auch aus zwei verschiedenen Mate- 
rialien bestehen. Ebenfalls kann eine Mischung von antistatischen oderfarblgen Fasern 
die gewunschten Eigenschaften wesentlich verbessem. Eine solche Kordel ist h&ufig 
im EInsatz als Arbeitsmlttel als sog. Harnischkordel auf Jacquard-Maschinen und Ist 
aus Hochleistungsfasern, aus synthetischen und hitzefesten Naturfasern hergestellt. 
Typischerweise ist diese Kordel 0,8 - 2,5 mm dick und wird wegen ihrem ahnlichen 
Aufbau zum Kernmantelsell auch als 'Kemmantelkordel' bezeichnet. 
Kordeln dieser Art sind vernahbar ist und brauchen nicht verspleisst zu werden, was 
in der Herstellung eine wesentliche Vereinfachung darstellt. 

Erfindungsgemass lassen sich auch Seile herstellen, die im Aussehen einem gedreh- 
ten Sell ahnlich sind und die aus hochfesten Aramidfasem und aus hitzefesten 
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Nomexfasern bestehen. 

An der Abschnittstelle sind derartige Seile vernahbar und brauchen daher nicht 
verspleisst zu werden. Zudem dreht sich ein solches Seil an der Schnittstelle nicht auf. 
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PatentansprQche 

1. Seilartiges Gebilde, insbesondere ein Kernmantelseil, eine Kordel und ein Seil, 
gekennzeichnet dadurch, dass die einzelnen Fasern, Game oder Garnstrange (5, 5', 
6, 6*) untereinander so verbunden sind. dass die Fasern, Game oder Garnstrange (5, 
5', 6, 6') gegenseitig rutschfest vorliegen und dass das seilartige Gebilde (10) eine 
erhohte Festigkeit Im Dehnungsverhalten und eine erhohte Knotenfestigkeit aufweist. 

2. Kernmantelseil nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein 
Kern (3) einen Kernbereich (1) des Seils (10) bildet, der eine Vielzahl von Fasern, 
Game oder Garnstrangen als Kernfasem (5) aufweist, dass mindestens ein Mantel (4) 
einen Mantelbereich (2) des Seils (10) bildet, der den Kernbereich (1) umgibt und der 
eine Vielzahl von Fasern, Garnen oder Garnstrangen als Mantelfasern (5) aufweist, 
dass ein Anteil der Kernfasern (5') im Mantelbereich (2) und in diesem mit den 
Mantelfasern (6) verbunden vorliegt, und dass ein Anteil der Mantelfasern (6') im 
Kernbereich (1) und in diesem mit den Kernfasern (5) verbunden vorliegt, sodass der 
mindestens eine Mantel (4) auf dem mindestens einen Kern (3) sowie gegenseitig 
untereinander rutschfest angebracht ist. 

3. Kernmantelseil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Kern (3) 
aus Hochleistungsfasern mit geringsten Dehnungen und hohen Reissfestigkeiten 
besteht und dass der mindestens eine Mantel (4) aus besonders abriebfesten, 
kantenfesten, schnittfesten, hitzefesten und/oder flammwidrigen Fasern besteht, 
sodass auch bei unterschiedlichsten Fasereigenschaften der mindestens eine Mantel 
(4) auf dem Kern (3) rutschfest angebracht ist. 

4. Kernmantelseil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass es als dynami- 
sches Seil ausgebildet ist, indem der Kern (3) sehr viele feine Hochleistungsfasern 
aufweist, die eine wesentlich hohere Dampfung von dynamischen St5ssen zulassen 
und dadurch verbesserte dynamische Elgenschaften bei gleichen oder verminderten 
Seildurchmessern bezQglich Qblichen Seilen ergeben, wahrend die Fasern des minde- 
stens einen Mantels (4) abriebfestere, feuchtigkeltsunempflndlichere und schnittfestere 
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Eigenschaften ergeben, sodass auch bei unterschiedlichsten Fasereigenschaften der 
mindestens eine Mantel (4) auf dem Kern (3) rutschfest angebracht ist. 

5. Kernmantelseil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass es als stati- 
sches Sell ausgebildet ist, indem der Kern (3) sehr hochfeste Hochleistungsfasern mit 
einer wesentlich verminderten Dehnung aber einer hoheren Reissfestigkeit aufweisen 
und dadurch verbesserte statische Eigenschaften bei gleichen oder verminderten 
Seildurchmessern bezuglich ubiichen Seilen ergeben, und dass die Fasern des minde- 
stens einen Mantels (4) Wesentlich abriebfestere, feuchtigkeitsunempfindlichere und 
schnittfestere Eigenschaften ergeben, sodass auch bei unterschiedlichsten Faser- 
eigenschaften der mindestens eine Mantel (4) auf dem Kern (3) rutschfest angebracht 
ist. 

6. Kernmantelseil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass es als stati- 
sches Seil ausgebildet ist, indem der Kern (3) hochfeste Hochleistungsfasern aufweist, 
die eine wesentlich verminderte Dehnung und eine hohere Reissfestigkeit aufweisen 
und dadurch verbesserte statische Eigenschaften bei gleichen oder verminderten 
Seildurchmessern bezuglich ubiichen Seilen ergeben, dass ein Zwischenmantel (8) aus ' 
unterschiedlichen oder denselben Fasern wie die des Kerns (3) oder des Mantels (4), 
eine netzahnliche Struktur aufweist, welche die Bildung eines Luftkissens unter dem 
Mantel (4) zulassen und gepaart mit den geringeren Durchmessern dadurch einen 
verringerten Luftwiderstand aufweisen, wobei Kern (3), Zwischenmantel (8) und Mantel 
(4) untereinander so verbunden sind, dass auch bei unterschiedlichsten Fasereigen- 
schaften der mindestens eine Mantel (4, 8) untereinander gegenseitig sowie auf dem 
Kern (3) rutschfest angebracht ist. 

7. Kernmantelseil nach einem der Anspruche 2-6, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Kern (3) und der mindestens eine Mantel (4, 8) aus denselben Fasern, Garnen 
Oder Garnstrangen (5, 5', 6, 6', 9, 9') besteht. 

8. Kernmantelseil nach einem der Anspruche 2 - 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Kern (3) aus hochfesten Aramidfasern und der mindestens eine Mantel (4, 8) aus 
hitzefesten Nomexfasem besteht. 
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9. Kernmantelseil nach einem der Anspruche 2- 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Kenndaten des Seils als Fasern in die Mantelstruktur, bzw. den Mantel (4) eingear- 
beitet sind. 

1 0. Kernmantelseil nach einem der Anspruche 2-9, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Anteil der Kernfasem (5') im mindestens einen Mantelbereich (2. 7) weniger als 3 
% betragt. 

1 1 . Kernmantelseil nach einem der Anspruche 2 - 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Anteil der Kernfasern (5') im mindestens einen Mantelbereich (2, 7) und der Anteil 
der Mantelfasern (6', 9') im Kernberelch (1) weniger als 3 % betragt. 

1 2. Kernmantelseil nach einem der Anspruche 2-9, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Anteil der Kernfasern (5') im mindestens einen Mantelbereich (2, 7) 3 %, aber 
weniger als 30 % betragt. 

13. Kernmantelseil nach einem der Anspruche 2 - 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Anteil der Kernfasern (5') im mindestens einen Mantelbereich (2, 7) und der Anteil 
der Mantelfasern (6', 9') im Kernbereich (1) 3 %, aber weniger als 30 % betragt. 

1 4- Kernmantelseil nach einem der Anspruche 2-9, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Anteil der Kernfasem (5') im mindestens einen Mantelbereich (2, 7) zwischen 30% 
und maximal 50 % betragt. 

1 5. Kernmantelseil nach einem der Anspruche 2-9, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Anteil der Kernfasern {5') im mindestens einen Mantelbereich (2, 7) und der Anteil 
der Mantelfasern (6', 9') im Kernbereich (1) zwischen 30% und maximal 50 % betragt. 

16. Verwendung des Kernmantelseils nach einem der Anspruche 2 - 15 in der 
Arbeitssicherheit, im Wasser-, Segel- und Bergsport, bei Feuerwehr, Armee, Polizei 
und Rettungseinsatzen. 



1 7. Verwendung des Kernmantelseils nach einem der Anspruche 2 - 1 5 als Zugseil, 
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als Zugseil mit Biegebeanspruchung, fClr Abseil- und Abrollgerate, fur Aufzuge und zur 
Absturzsichemng. 

1 8. Kordel nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass sie im Aussehen einer 
gedrehten oder geflochtenen Kordel ahnlich ist, dass sie eine urn mindestens 10 % 
hohere Festigkeit im Dehnungsverhalten und eine um mindestens 10 % hohere 
Knotenfestigkeit gegenuber ubiichen Kordein aufweist. 

19. Kordel nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass sie im Aussehen 
fischgratahnlich, einem gedrehten oder geflochtenen Sell ahnlich ist und dass sie sich 
beim Abschnelden nicht aufdreht, bzw. nicht auffranst 

20. Kordel nach Anspruch 1 8 oder 1 9, dadurch gekennzeichnet, dass sie vernahbar 
ist und nicht verspleisst werden muss. 

21. Kordel nach einem der Anspriiche 18-20, dadurch gekennzeichnet, dass sie 
aus dehnarmen Hochleistungsfasern besteht, gute Gleiteigenschaften und eine hohe 
Abriebfestigkeit aufweist und dass sie einen Anteil von antistat-Garnen und daher 
antistatische Eigenschaften aufweist. 

22. Verwendung der Kordel nach Anspruch 21 als Harnischkordel auf Jacquard-- 
Maschinen. 

23. Seil nacb Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass es im Aussehen einem 
gedrehten Seil ahnlich ist und dass es aus hochfesten Aramidfasern und aus hitze- 
festen Nomexfasern besteht. 

24. Seil nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass es im Aussehen einem 
gedrehten Seil ahnlich ist, dass es an der Abschnittstelle vernahbar ist und nicht 
verspleisst werden muss und dass es sIch nicht aufdreht. 
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